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 التموث الإشعاعي المرافق لعمميات نقل النفط
 .9102 ,النفط لنقؿ السورية في الشركة بيئة مشرؼ, بيئية عموـ ماجستير, درويش فهد محمد. كاعداد: 

 
 

 :التموث الإشعاعي المرافق لعمميات نقل النفط -1

تتميز بنشاطيا  NORMعمميات استخراج ونقؿ النفط والغاز عناصر مشعة متواجدة طبيعيا"  يرافؽ
 أو المباشر التأثير عمى قدرة ليا( غاما وأشعة β وبيتا α ألفا) متأينة عنيا جسيمات الاشعاعي حيث ينتج

 – (Raالعامميف في ىذا القطاع وأىـ تمؾ العناصر عنصر الراديوـ المشع  صحة عمى المباشر غير
 والغاز في:  النفط قطاع  في المشعة تمؾ العناصر (. وتتواجدRa-992و  992

 (الاستخراج) الآبار منطقة 
 (المحطات) المعالجة منطقة 
 (الأنابيب) النقؿ منطقة 
 (اناتخز ) التخزيف منطقة 

 وىي مركبات  Th-932 والثوريوـ U-932كاليورانيوـ  تتركز في أحواض الاستخراج عناصر مشعة
ينشأ عف ىذه  .الجوفي الخزاف في المتواجدة الصخور في المركبات ىذه تبقى لذا لمذوباف قابمة غير

 مماثمة كيميائية يتمتع بخصائص Ra مشعة كالراديوـ العناصر ونتيجة تحمميا اشعاعيا" عناصر أخرى
 الكبريتات بشكؿ مركبات أف تشكؿ يمكف حيث  والكالسيوـ والسترانشيوـ الباريوـ لعناصر التي لتمؾ

 :مف أساسا والكربونات تكوف

 ( BaSO4)  الباريوـ كبريتات 

 (CaSO4)  الكالسيوـ كبريتات

 (CaCO3) الكالسيوـ كربونات

 الجمهورية العربية السورية

 وزارة النفط والثروة المعدنية

    طـل النفـشركة السورية لنقال
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 السطح إلى المرافقة لمنفط   مع المياه تخرج أف فيمكف الماء, في لمذوباف وبما أف ىذه المركبات قابمة
وتنتقؿ إلى مناطؽ التخزيف حيث ينفصؿ معظميا مع المياه المرافقة )الدريناج( بشكؿ منحؿ ويترسب قسـ 
آخر عمى شكؿ رواسب تدعى )الرواسب الحرشفية( ليا دور كبير في تآكؿ الأنابيب والمتبقي منيا 

   قعر الخزانات.يترسب مع الحمأة في 

الذي ينطمؽ مف خلاؿ فتحات التيوية في الخزانات  Rn-999بالإضافة لغاز الرادوف المشع 
 والصمامات. 

 

 

النفطية  الانسكابات تنظيؼ النفط ومواد نقؿ أنظمة عف الناتجة الرواسب جميع اعتبار يمكف وبالتالي
 المذيبات الى بالإضافة والانابيب بالخزانات العمؿ وانياء استبداؿ أنشطة مف المموثتيف والمعدات والتربة

 .آمف بشكؿ معيا التعامؿ يجب خطرة نفايات جميعيا المستخدمة والخرؽ المعدات تنظيؼ في المستخدمة
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 :معفي صناعة النفط والغاز  الاشعاعي النشاط يترافق

 النقل عمميات : 

 وكذلؾ , النقؿ أنابيب و خزانات ىي الإشعاعي النشاط مخاطر تأثير فييا يظير التي الأجزاء أىـ إف
 . والناقلات الحاويات مثؿ النقؿ معدات

 المعالجة عمميات : 

 . والتدوير التنظيؼ عمميات وأىميا , الأنشطة مف العديد العمميات ىذه تشمؿ

 المشتقات و المنتجات استخدام : 

 ىو ينتقؿ قد(  لمنورـ)  تواجد بيما, المتعمقة والمشتقات والغاز النفط منتجات استخداـ يصاحب        
 .الغذائية المواد وكذلؾ(  التربة و والماء اليواء)   لمبيئة الأساسية والمكونات الإنساف مف كؿ إلى وتأثيره

 :في النفط نقل لعمميات المصاحب(  النورم) يتركزو 

 النقل أنابيب . 
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 و الحمأة. الرواسب 
 

  
 
 

 والمعادن المعدات . 

 
 

 الدريناج او المرافقة المياه. 
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 الحرشفية الرواسب إزالة طرق

 الآلي القاشط  
 اليدوي التنظيؼ 
 الآلي الكشط طريقة 
 الكيميائي التنظيؼ 
 ضغط تحت بالماء التنظيؼ 
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 المخاطر الناجمة عن التموث الإشعاعي: -2
 . غاما أشعة وكذلؾ وبيتا, ألفا جسيماتالمواد المشعة  تنبعث
 وبواسطة أنو إلا مباشرة الجمد اختراؽ يستطيع لا أنو بالرغـ الاخطر ىو ألفا جسيـ يعتبر 

 كامؿ يعطي فإنو الجسـ داخؿ مشع جسيـ مف اصداره حاؿ في أو البمع أو الاستنشاؽ
 لتشكؿ لمجسيـ الكيميائية المواصفات في تغيير وبالتالي يصدمو الذي لمجسيـ طاقتو

 بتخريب الحرة الجذور ىذه تقوـ حيث طف المسر التأثير ذات الحرة الجذور مايسمى
 .الخلايا في العضوية الجزيئات

 طريؽ عف الإنساف صحة عمى تؤثر. عالية طاقة ذات الكترونات فيي بيتا جسيمات أما 
 .الداخمي التعرض حاؿ في والابتلاع الاستنشاؽ

 الضارة الأشعة مف٪ 2 يمثؿ ما ,992 الراديوـ مف المنبعثة غاما أشعة تكوف فيما 
 عبر تمر أف ويمكف لمغاية عالية اختراقية ليا غاما وأشعة. الكافي التعرض مع للإنساف

  .المعادف بعض
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 الأنسجة إلى تياجر الجسـ تدخؿ عندما والتي" العظاـ عف الباحثيف" أنيا عمىنظائر الراديوـ  إلى ويشار
 ذرات طرد يتـ لـ إذا أما . العظاـ سرطاف يسبب أف يمكف الذي التعرض وتسبب. فييا وتتركز والعظاـ
 النسيج مثؿ السائدة, ىي الكموريد أيونات فييا تكوف التي المناطؽ في تتركز فإنيا  الجسـ, مف الراديوـ

 حياة لفترة الجسـ في وستبقى سنة, 0291 مف يقرب ما 992 لمراديوـ النصؼ عمر إف. العظمي
 .الصحي الضرر لإحداث وكافية الوقت مف نسبيا طويمة فترة وىي الإنساف؛

 طريؽ عف الجسـ الى المشعة المواد دخوؿ يسببو ما ىي NORM باؿ المرتبطة المخاطر أىـ إف
 التعرض عف فضلا. عنيا الناتجة المتأينة الجسيمات بفعؿ المسرطف وتأثيرىا والابتلاع الاستنشاؽ

 الجافة الاعماؿ في وخاصة المشعة المواد مف كبيرة كميات تتراكـ حيث الاشعاعات لتمؾ الخارجي
 الى أو الجوفية المياه الى التربة عبر لانتقاليا بالضافة. اليواء مع يحمؿ الذي لمغبار المصاحبة

 .الغذائية السمسمة عبر أو القريبة المائية المسطحات

 

 

 الاشعاعي لمتموث البيولوجية الاثار -2-1

 البيوكيميائية العمميات في ودخوليا امتصاصيا يتـ طريؽ أي عف الجسـ داخؿ المشعة المواد دخوؿ عند
 انسجة جميع الى توزيعيا ويتـ الجسـ وسوائؿ الدموية الدورة الى المشعة المواد ىذه ووصوؿ الاساسية

 .المشعة المواد ىذه تكوف التي والمركبات لمعناصر الكيميائية والخصائص لمصفات طبقا الجسـ
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 :بمايمي البشري الجسم في للإشعاع الضارة الاثار وتتمثل

 اف أي. الجسمية الخلايا انواع كافة تصيب التي الاثار او المخاطر وىي : (ذاتية) جسدية اثار - أ
 . للإشعاع تعرض الذي نفسو الحي الكائف في تظير اثارىا او اعراضيا

 تظير التيللإشعاع و  DNAالتي تنتج عف تعرض المادة الوراثية  الاثار وىي : وراثية اثار - ب
 .للإشعاعات تعرض الذي الحي الكائف ذرية في اعراضيا

 :الاشعاعي التعرض اثار في تتحكم التي العوامل -2-2

 المنبعثة الاشعة وطاقة نوع, النصؼ عمر وتتضمف المشعة لممادة الفيزيائية الخواص ,
 النسيج الى لممصدر الحاوي النسيج مف الممتصة الطاقة, لمطاقة الخطي الانتقاؿ

 .للأشعة المستقبؿ
 الى, اخر الى عضو مف الجسـ داخؿ المادة وانتقاؿ المشعة لممادة البيولوجية العوامؿ 

 داخؿ المشعة المادة لتواجد الزمنية والفترة, معيف نسيج في المشعة المادة استبقاء جانب
 الى البيولوجي النصؼ عمر وكذالؾ الجسـ مف المشعة المادة خروج طرؽ ثـ الجسـ
 .المختمفة والامراض والجنس السف مثؿ عوامؿ جانب
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 المواد فييا تتواجد التي الانسجة لبعض السرطاني التحوؿ ىي الاشعاعي لمتعرض الصحية الاثار ومف
 .نسبيا طويمة لفترات المشعة

 :اساسيتين بمرحمتينيمر  الجسم عمى الاشعاعي التاثير -2-3 

 :الفيزيوكيميائية المرحمة 2-3-1

 الجزيئات روابط داخؿ الاشعاعية الطاقة امتصاص تخص الاشعاعية الاصابة تطور في المرحمة وىذه
 الجزيئات في الفيزيوكيميائية الروابط ليذه تأيف او توتر حدوث ذلؾ عف وينتج الخلايا في الكيميائية
 ذلؾ عف وينتج. لمطاقة امتصاص عمميات فيو حدثت والذي تعرض الذي البيولوجي الحيز في الموجودة

 في تغيرات وتسمى لروابطيا وتأيف توتر حدث التي الكيميائية الجزيئات وظيفة اداء في تغيرات حدوث
 .الجزيئات

 التعرض مف الناتجة الاصابة نوعية وظيور تطور عميو يترتب سوؼ الذي الاساس المرحمة ىذه وتعتبر
 تأثرت التي الكيميائية الجزيئات في اصلاح عمميات حدوث يخص فيما ميمة المرحمة وىذه. الاشعاعي
 يحدد والذي ومداىا الاشعاعية الاصابة تطور وكذلؾ الاشعاعية الطاقة وامتصاص الاشعاعي بالتعرض

 .الجزيئات في يتـ الذي الاصلاح بعد المتبقي الاثر وحجـ مقدار

 :والانسجة الخلايا عمى البيولوجي التأثير مرحمة2-3-2

 الاشعاعية الاثار وظيور تطور عميو يترتب الذي الاساس تشكؿ لمجزيئات تحدث التي الكيميائية التغيرات
 بنشاط يتميز الذي free radicalس حرة جذور لإنتاج الجزيئات تحوؿ واىميا والأنسجة الخلايا في

 الاثار ىذه وشدة ونوعية حجـ ويتوقؼ وظائفيا عمى وبالتالي الخلايا تركيب عمى يؤثر مما كبير كيميائي
 الفيزيائي للأشعة النظاـ ايضا وتخص للإشعاع المتعرض البيولوجي النظاـ تخص كثيرة عوامؿ عمى

 .جوانبو بكؿ الساقطة

 تقارير ميدانية:  -3
 بالمواد المموثة المناطؽ معالجة في سورية واقتراح خطة 9112 الذرية الطاقة ىيئة عف تقرير 

وأظيرت المسوحات الإشعاعية في  (الرميلاف حقوؿ) السورية النفط حقوؿ في الطبيعية المشعة
 منطقة خزانات تؿ عدس.
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 المسح الشعاعي قبؿ المعالجة 

 
 الساعة في حيف أف معدؿ/  ميكروسيفرت  9 مف لأكثر الإشعاعية المسوحات نتائج وصمت حيث

 الذرية. لمطاقة الدولية الوكالة توصيات اقؿ حسب  أو الساعة في ميكروسيفرت 1,0 المسموح بيا الجرعة

 

 المسح الاشعاعي بعد المعالجة
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 تشريف بجامعة البيئة لبحوث العالي المعيد بانياس في النفط لنقؿ السورية الشركة كمفت قد و 
 بمواقع الإشعاعي التموث بؤر وتحديد وكشؼ دراسة لإجراء 2/00/9112 تاريخ عقد بموجب
 :الشركة

 . الخزانات •

   . رواسب حفر2 •

   . بانياس مصفاة لشركة المياه تصريؼ قناة •

   . تحميؿ مضخات سبع •

 .لمشركة البحري الشاطىء •

 . الانابيب تكدس منطقة وفي •

 .خزاف بكؿ المحيط الترابي الساتر خارج المناطؽ •

 .الرواسب حفر مف والبعيدة القريبة المناطؽ وفي •

 وخاصة الخزانات منطقة في متوضعة بؤرة 22 الػ اصؿ مف اشعاعية بؤرة 93أف العمؿ فريؽ ووجد 
 الجرعة بأف" عمما ساعة/ سيفرت ميكرو 1.00 مف أكثر الرواسب حفر في ممتدة واحدة وبؤرة منيا الثقيؿ

 الاقتراب مف العامميف لمنع المتخصصة المجاف إلى الايعاز تـ و. ساعة/ ميكروسيفرت 1.0 بيا المسموح
 الغربية الرواسب بحفر يتعمؽ بما خاصة حمراء وشرائط معدنية بأوتاد المحددة الاشعاعية البؤر مف

 والصناعية البمدية أنواعيا بكافة النفايات إدارة لقانوف" وفقا متعيديف قبؿ مف معيا التعامؿ ليتـ الشمالية
  .0222 عاـ الخطرة المواد ادارة في بازؿ باتفاقية وعملا/ 9112/  لعاـ/ 22/ رقـ والخطرة

تـ اجراء قياس مستويات النشاط الإشعاعي في منطقة تصريؼ المياه المرافقة ضمف  9102في  مؤخرا" 
ميكروسيفرت 1,92منطقة خزانات النفط في الشركة السورية لنقؿ النفط في بانياس ووصمت القيـ المسجمة 

ة الاشعاعية لمنظائر المشعة المتواجدة طبيعيا باستخداـ مطيافية غاما وتـ تحديد الفعالي في الساعة
(NORM والمتمثمة بنظائر الراديوـ )Ra226  والبوتاسيوـK40  والثورريوـTh232  وسجمت أعمى القيـ .

مقارنة مع باقي الخزانات. ويعزى الارتفاع في قيـ  920لمعدؿ الجرعة الإشعاعية في موقع الخزاف
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معدلات الجرعة الاشعاعية في الخزانات وخاصة النقاط الساخنة الى ارتفاع تراكيز النيوكميدات المشعة 
الحاصؿ في ترب المناطؽ بسبب تموثيا بالمياه المرافقة بالدرجة الاولى وعمميات الصيانة. ولحظ أف 

الذي يسمح لمياه  نشاط الشعاعي يتزايد باتجاه الجنوب الغربي في معظـ مراقع الخزانات الامرال
التصريؼ الناتجة عف عميمة التصفية في الخزاف بالجريات التمقائي والتجمع المؤقت باتحاه الجنوب 

 الغربي في كؿ موقع.
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 وخمصت الدراسة الى استنتاجات أهمها: 

  أدى رمي المياه المرافقة لمنفط الخاـ في البيئة إلى زيادة معدؿ الجرعة الإشعاعية في المنطقة
ميكرو سيفرت في  0.084عف السوية الإشعاعية الأرضية التي سجمت في المنطقة وقيمتيا 

الساعة. حيث أف عممية القياس المباشر لمعدؿ الجرعة الإشعاعية في منطقة الخزانات سجمت 
 ميكرو سيفرت في الساعة.    0.104قيمة متوسطة مقدارىا 

  عززت الطريقة المستخدمة في التخمص مف المياه المرافقة لمنفط مف تراكيز الفعالية الإشعاعية
في  Bq.Kg-1 210حيث وصمت قينة تركيزه إلى  Ra 226الراديوـ  لمنظائر المشعة وخاصة

وىذه القيمة ىي أعمى مف المعدؿ المسجؿ لمراديوـ في التربة في سورية وأعمى  992تربة الخزاف 
 مف قيمة قينة المعدؿ العالمي.

  0.16معظـ القيـ التي سجمت سوية اشعاعية مف مرتبة ضعؼ السوية الإشعاعية الأرضية  
المطروحة في أحواض سيفرت في الساعة ومافوؽ سجمت في أماكف متأثرة بالمياه المرافقة  ميكرو

 سواء بالجرياف أو التجمع المؤقت لممياه .الخزانات 
  الحاجة الممحة الى ايجاد شبكة لتجميع المياه المرافقة في منطقة خزانات النفط الخاـ وتبني

 مموحة والمموثة اشعاعيا".منظومة لمعالجة المياه المرافقة العالية ال

 :اشعاعيا" المموثة التربة معالجة اجراءات

  غ./ بكرؿ 1,02تعتبر التربة نظيفة ولا تحتاج لأية معالجة عندما يكوف تركيز الراديوـ اقؿ مف   
  1,0تعتبر التربة مموثة وتحتاج إلى معالجة في الموقع بحيث ينخفض معدؿ الجرعة إلى 

بكرؿ /  2,9و  1,02في الساعة أو اقؿ عندما يكوف تركيز عنصر الراديوـ  بيف  ميكروسيفرت
   غراـ .

  تعتبر التربة مموثة ويجب ازالتيا مف الموقع والتعامؿ معيا عمى انيا نفايات مشعة عندما يكوف
 . /غراـ بكرؿ 2,9تركيز الراديوـ اكبر مف 

 وبالتالي الاجراءات تتمخص بمايمي:
 بعمؽ والمضخات والأحواض الخزانات بجانب أي المحطة داخؿ المتوضعة المموثة التربة نقؿ -0

 . المحطة خارج المموثة المناطؽ الى سـ02
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 تقؿ لا بحيث بالماء رشيا بعد ورصيا نظيفة تربة باستخداـ التموث منيا رفع التي الاماكف تسوية -9
 .سـ 02 السطحية الطبقة سماكة

 حد تحقؽ بحيث السورية المعايير تحقيؽ مف والتاكد المعالجة لممنطقة اشعاعي مسح اجراء -3
 .آمف كحد سنة/ سيفرت ميمي 1,0 الجرعة

 كامؿ عمى نظيفة تربة مف اخرى طبقة فرش يتـ تعاد السوري المعيار تحقؽ عدـ حاؿ في -4
 .الجرعة حد مف لمتاكد الاشعاعية القياسات تعاد ثـ ومف سـ 02 بثخانة المعالجة المنطقة

 :الخطرة الاشعاعية النفايات إدارة -4

تمتزـ الشركة بالمعايير الدولية والمواصفات السورية في المحافظة عمى ظروؼ العمؿ الملائمة وتوصيات 
 0حدود الجرعة الإشعاعية لمعماؿ  لا تتجاوربأف  0220لعاـ   ICRPالوكالة الدولية لموقاية الاشعاعية 

 لمعامميف . السنة/سيفرت ميمي 011ميمي سيفرت / سنة و

 : هيذات النشاط الاشعاعي  النفايات مع لمتعامل الشركة بها تمتزم التي التخفيفية الإجراءات وأهم

 لإزالة بالاضافة التخزينية السعة عمى لمحفاظ النفط خزانات قعر في المتولدة لمحمأة الدورية الإزالة -
 بطرؽ معيا والتعامؿ الرواسب حفر إلى ترحيمياحيث يتـ ( sludge) النفطية بالانسكابات المموثة الاتربة
 والتعامؿ مع المتبقي بشكؿ آمف. النفط لاستعادة المعالجة اعادة طريؽ عف" بيئيا سميمة

 وعزؿ ليا مخصصة أماكف في وجمعيا الصيانة في المستخدمة المعدات لجميع الدوري الفحص -
 ".اشعاعيا منيا المموث

 المياه في المتواجد NORM اؿ انتشار مف لمحد الدريناج مياه عف المطرية المياه فصؿ نظاـ اعتماد -
 .لمنفط المرافقة

 المموثات تمؾ تأثير مف لمتقميؿ المناسبة والمعدات والتدريب المباس بتأميف التموث مف العماؿ حماية -
 .العمؿ أثناء

 موقع عف" بعيدا" اشعاعيا المموثة والأنابيب والقطع الصمبة النفايات لتجميع خاصة مخازف تأميف -
 .خاصة مدافف في آمف بشكؿ منيا التخمص أو. متعيديف طريؽ عف استثمارىا إلى ليصار العمؿ



15 
 

 والأنظمة لمقوانيف وفقا طبيعية مشعة مواد تحوي التي النفايات مف التخمص لو المرخص المتعيد يقوـ -
 مثؿ الطبيعية الموارد تموث أو الناس وعموـ للإشعاع العامميف تعرض الى لا تؤدي بحيث بيا المعموؿ

 الطوارئ حالة في المتخذة الخطوات تتضمف تفصيمية خطة وضع وعميو التربة تموث أو الجوفية المياه
 . مخالفة أية عند العمؿ إيقاؼ ليـ ويحؽ الشركة في البيئة عناصر إشراؼ تحت الأعماؿ  ىذه وتتـ

 الشركة في الاشعاعي المسح ونتائج الخطرة النفايات مف التخمص أعماؿ جميع لمتابعة سجلات فتح -
  .بياناتيا بالتعاوف مع المراكز البحثية وتحديث

 :اشعاعي تموث وجود حال في اتباعها الواجب التوصيات -5
 الإشعاعية الخرائط تصميـ و دوري بشكؿ الإشعاعي المسح إجراء. 
 مف ممكف حد أدنى إلى المؤينة للأشعة التعرض مف لمتقميؿ المناسبة الإجراءات اتخاذ يجب 

 .الجسيمات مرشحات مع الكمامات ارتداء خلاؿ
 المشعة المواد مع التعامؿ بكيفية التوعية و التدريب. 
 التحذيرية الإشارات ووضع إشعاعيا   المموثة المناطؽ تحديد. 
 اشعاعيا المموثة المعدات تنظيؼ. 
 المموثة المعدات و المواد نقؿ و التعامؿ في المحمية و الدولية المعايير تطبيؽ. 
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